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D.01.03.05 Roboty wodociagowe - sie¢ wodociagowa wraz z przylaczami
(CPV-45231300-8)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa sieci wodociagowej przy
ul.Kolejowej i w ul. Sokolskiej w m. Sidra wraz z przytaczami.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymicnionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem budowy sieci wodociagowej wraz z
przylaczami z uwzglgdnieniem wymagan ochrony srodowiska.

Szezegdlowy zakres robot podany jest w dokumentacji projektowej j/n:

- projekt budowlany sieci wodociagowej przy ul.Kolejowej i w ul. Sokdlskiej oraz sieci kanalizacji sanitarnej przy ul. Kolejowej , w
ul. Sokdlskiej i Fabrycznej w m. Sidra wraz z przytaczami,

- projekt wykonawczy sieci wodociagowej przy ul.Kolejowej i w ul. Sokdlskiej oraz sieci kanalizacji sanitarnej przy ul. Kolejowej ,
w ul. Sokdlskiej i Fabrycznej w m. Sidra wraz z przytaczami,

UWAGA: Niniejsza SST jest integralng czeScia dokumentacji projektowej i dlatego nalezy ja rozpatrywa¢é lacznie z projektem
budowlanym i wykonawcezym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wodociag - zespdt wspdipracujacych ze sobg obiektdéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do zaopatrywania

ludnoéci i przemystu w wodg.

Wodociag rozdzielczy - przewody uliczne stuzace do rozprowadzania wody do odbiorcow za posrednictwem przylaczy

wodociagowych do budynkéw i innych obiektéw.

Wodociag magistralny - Przewody doprowadzajace wode od oddalonego Zrédta ujgcia wody do sieci rozdzielczej wodociagowe;.

Przylacze - przewod wodociagowy taczacy sie¢ wodociagowa z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wode.

Rura oslonowa - rura o $rednicy wickszej od rury przewodowej, dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z droga lub

rowem, uktadana w wykopie otwartym.

Rura przewiertowa — rura ochronna dla wykonania przejscia pod istniejaca droga bez wykonania wykopu

metodg przewiertu sterowanego lub poziomego.

Plozy (plozy §lizgowe, podpory slizgowe) - podparcia rur wodociagu w rurze ostonowej lub przewiertowej/przeciskowej.

Armatura sieci wodociagowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajaca - zawory odpowietrzajace, napowietrzajace, odpowietrzajaco
- napowietrzajace,

- armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doplywu wody dla wylaczenia uszkodzonego lub

naprawianego odcinka wodociagu.

Hydranty p.poz. — shuzg do celow eksploatacyjnych oraz do czerpania wody z rurociagéw w przypadku pozaru.

Bloki oporowe — elementy przejmujace na siebie sit osiowych dziatajacych wzdtuz przewodu oraz w innych kierunkach. Stosowane

sg na kolanach, tukach i odgalezieniach itp.

Bloki poedporowe - podbetonowanie wezlow o armaturze i ksztaltkach zeliwnych z uwagi na rozny stopient osiadania

elementow zeliwnych i z PE.

Studzienka wodociagowa i wodomierzowa, komora wodociggowa - obickt inzynierski na przewodzie wodociaggowym

przeznaczony do zainstalowania armatury lub innego wyposazenia.

Polgczenie elektrooporowe - potaczenie miedzy rura lub ksztaltka z bosym koricem; ksztattki zgrzewane elektrooporowo sa
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni taczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materiatu i
zgrzanie powierzchni rury z ksztaltka.

Polgczenie doczolowe - polaczenie, ktére uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do taczenia powierzchni przez
przylozenie ich do plaskiej plyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastgpnie usuwa si¢ plyte grzejna i
dociska taczonych koncédw.

2. Materialy

Wszystkie materialy uzyte do budowy sieci rozdzielczej, powinny byé dopuszezone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie oraz musza spetia¢ wymagania norm, posiada¢ odpowiednie certyfikaty 1 aprobaty techniczne (Cobrti
Instal oraz IBDiM ).

2.1. Materialy robét wodociagowych

2.1.1. Zaprojektowano rury PE laczone poprzez zgrzewanie doczolowe a w weztach za pomoca ksztaltek elektrooporowych.
Ponadto zaprojektowano rury i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego z koricdwkami PE do zgrzewania oraz z kohierzenvkoicéwka PE do
zgrzewania z uszczelnieniem koknierza na typowe uszczelki gumowe z atestowanego elastomeru.
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Materiaty:
-rury PE100 SDR17/PN10 (sie¢ wodociagowa rozdzielcza) @110x6,6mm
- rury PE100 SDR11 (przylacza wodociggowe) @32mm,
- ksztattki z zeliwa sferoidalnego Dn80, Dn100,
- zasuwy odcinajace
- hydranty podziemne
- taczniki do PE
- skrzynki do zasuw i hydrantéw
- tablice informacyjne
- rury ostonowe
- tadma ostrzegawczo — sygnalizacyjna
- beton C12/15
- dyspersja bitumiczna
- piasek/zwir

>

2.1.3.  Zasuwy klinowe komierzowe/z koticéwkami PE do zgrzewania wraz z trzpieniem teleskop. lub sztywnym i skrzynka zel. typu
ciezkiego (kpl.) — zgodnie z dokumentacja projektowa.

— na przewodach rozdzielczych stosowac¢ zasuwy Dn100 i Dn80 z kroé¢cami PE do zgrzewania i kolnierzowe oraz Dn32 z kroécami
PE do zgrzewania (przylacza),

— ci$nienie nominalne zasuw PN 10;

— migkkouszczelniajacy klin zasuw wykonany z mosiadzu lub Zeliwa sferoidalnego, pokryty elastomerem dopuszczonym do
kontaktu z wodg pitng;

— korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego zgodnie z PN-EN 1563;

- uszczelnienie wrzeciona z elastomeru dopuszezonego do kontaktu z woda pitng min. w czterech miejscach (uszczelnienie
wewngtrzne typu O-ring min. 2 szt., uszczelnienie zewngtrzne min. w 2 miejscach),

— wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088-1:1998, z walcowym polerowanym gwintem,

— Sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masa zalewowa,

— wszystkie odkryte elementy zeliwne epoksydowane na calej powierzchni lub pokryte powloka nylonowa (np. typu Rilsan)
zapewniajaca minimalna grubo$¢ powtoki 250um,

— przyczepnos¢ powloki do malowanego podtoza — min. 12N/mm2, odpornosé na przebicie metoda iskrowa 3000 V,

— prosty przelot zasuwy bez gniazda,

— wrzeciono lozyskowane,

—kazda zasuwa winna posiadad na korpusie wytloczenie z logo firmy,

— na projektowanych przytaczach wodociagowych zastosowaé zasuwy j.w. @25mm (z koricéwkami Dn32mm) zgodnie z P.W.

2.1.4. Na zalamaniach, tréjnikach oraz pod zasuwami przewiduje si¢ bloki oporowe betonowe wg BN-81/9192-04 lub KB 8-4.11(2) z
betonu klasy C12/15 (zgodnie z PW).

2.1.5. Zastosowa¢ hydranty przeciwpozarowe nadziemne zgodnie z wymogami gestora sieci wodociagowe]j tj z zabezpieczeniem
wyptywu w przypadku ztamania oraz podziemne z pojedynczym odcieciem przyptywu i automatycznym odwodnieniem wraz
z wykonaniem otuliny podziemnej (ocieplenie). Alternatywa otuliny jest zastosowanie obsypki zwirowej.

2.1.6. Tabliczki oznaczeniowe

Zastosowac tabliczki oznaczeniowe z tworzywa sztucznego o wymiarach zgodnych z PN-86/B-09700.

Migjsca lokalizacji projektowanej armatury oznakowaé tabliczkami informacyjnymi wykonanymi z tworzywa sztucznego. Tabliczki
umiescic na stupkach betonowych lub na ogrodzeniu pobliskich posesji.

2.1.7. Ta$ma ostrzegawczo - sygnalizacyjna

— tasma ostrzegawczo — sygnalizacyjnego z tworzywa sztucznego z wtopionym drutem wskaznikowym w kolorze niebieskim o szerokosci
min. 20cm, ukfadana ok. 0,3m nad przewodami i przylaczami na warstwie obsypki, w sposob umozlwiajacy podiaczenie urzadzen do
trasowania sieci.

2.1.8. Uszczelki do polaczen kohierzowych:
—uszczelki wykonane z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda pitna.

2.1.9. Polaczenia rur zel. z armatura — kolnierzowe. Polaczenia rur PE z armatura za pomoca tulei do potaczeri kohierzowych rur PE z
kohierzem luznym.

2.1.10. Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043:2004.

2.1.11. Beton (C12/15) na bloki oporowe oraz do obetonowania rur powinien spehiaé¢ wymagania PN-B-06250.

2.2. Skladowanie materialow

2.2.1. Rury
Rury cisnieniowe PE:

Sklad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jakosci. Sktad powinien by¢ réwniez dostepny dla celéw latwego
dalszego transportu. Nie wolno sktadowac¢ rur w poblizu ognia, Zrédet ciepla lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki,
oleje, lakiery itd. Rury powinny by¢ sktadowane w taki spos6b jak podczas transportu, z przektadkami drewnianymi. Przekladki
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drewniane powinny by¢ plaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaly deformacji rury. Rury o najwigkszych érednicach nalezy
sktadowaé najnizej. Rury nie powinny by¢ skladowane bezposrednio na podlozu. W tym celu nalezy zastosowaé podkladki analogicznie
jak te stosowane pomiedzy rurami. Odstepy pomigdzy podktadkami nie powinny przekraczaé 2,5m. Podloze sktadu powinno by¢ ptaskie 1
pozbawione ostrych przedmiotow. Wysokosé h skfadowanych rur nie powinna przekraczaé 3-4m.

Rury i ksztaltki cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego

Transport i skfadowanie:
Rury z zeliwa sferoidalnego o srednicy powyzej Dn400 transportowane i przechowywane sg luzem.
Ksztaltki nalezy transportowac w drewnianych skrzyniach odpomych na dziatanie stonej wody.
Uszczelki i okragle podktadki kauczukowe pakowaé we wzmocnione kartony szczelnie
zamknigte w polietylenowych workach (bez dostgpu powietrza).

2.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Sktadowaé w zasiekach, tak aby umozliwi¢ zmieszanie z innymi
rodzajami i frakcjami kruszywa.

Kruszywa chroni¢ przed zanieczyszczeniami mechanicznymi.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonywania wodociagu
Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociagu powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- hydrauliczne wiertnice poziome,

- sitowniki, przenosniki tasmowe Iub wézkowe,

- weiagarki,

- narz¢dzia tnace do cigcia rur,

- szlifierki katowe,

- zageszczarka do gruntu,

- zuraw samochodowy,

- agregat pradotworczy,

- koparki,

- rowniarki,

- spycharki,

- ubijaki reezne,

- betoniarki,

- miloty mechaniczne,

- pompa,

- inny sprz¢t mechaniczny,

- urzadzenia do przeprowadzania prob szczelnosci,
- urzadzenia do dezynfekcji i dechloracji,
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z podanym w ST lub inny, zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Transport rur

Rury z tworzyw sztucznych lub Zeliwne moga by¢ przewozone pojazdami odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne korice wystajace
poza skrzynie ladunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr. Wykonawca zabezpieczy rury przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystgpujacych podczas ruchu pojazdu.

4.2. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu w sposéb zabezpieczajacy ja przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem. Sposéb transportu, zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé
BN-67/6747-14.

4.3. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinno by¢ zgodne z BN — 88/6731-08.
Migjsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego:
- Skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone przed opadami).
- Magazyny zamkniete ( budynek o szczelnym dachu i $cianach )
b) dla cementu luzem — zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement
jednego rodzaju i marki, pochodzacego od jednego dostawcy (producenta).

4.4. Transport drewna i elementéw deskowania.
Drewno i elementy deskowan wykopdw i konstrukcji betonowych nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych przed
przemieszczeniem.

5. Wykonanie Roboét

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca dokona badania gruntu, ustali miejsca do odktadania ziemi, odwozenia urobku
oraz odprowadzenia wody z wykopu.

Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania zezwolenia na rozpoczgcie robét od Inwestora i komisyjnego przejecia terenu pod
budowg wraz z niezbgdnymi reperami roboczymi.
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Projektowane osie kanaléw (przewoddw ) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaly i widoczny z zatozeniem ciagu reperow
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw tzw. kotkéw osiowych z gwozdzmi. Kolki osiowe
nalezy wbié na kazdym zatamaniu trasy i w osiach wszystkich studzienek kanatowych, Sciekowych i wszystkich wylotow do rowu.
Na odcinkach prostych kotki osiowe nalezy umieszcza¢ w odleglosci 30 + 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utworzy¢ co najmniej 3
punkty. Ciag reperéw nalezy nawiazywac do reperéw sieci pafistwowej.

Obowiazkiem Wykonawcy jest wykonanie drogi dojazdowej do strefy montazowej rurociagu i studzienek w razie takiej potrzeby.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonywacé jako otwarte obudowane zgodnie z BN-83/8336-02 oraz ze skarpa.

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopéw, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem

powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb umozliwiajacy ich eksploatacje.

Metody wykonywania rob6t (zakres poszczegdlnych robot zgodnie z projektem): ,

- wykop sposobem mechanicznym (jako ze skarpa i waskoprzestrzenne w szalunku plytowym oraz w ul. Sokdlskiej),

- wykop sposobem rgcznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,

Do rozparcia scian wykopu stosowaé materiaty zaakceptowane przez Inwestora i Projektanta.

Wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w doét po jego dnie.

Wykop waskoprzestrzenny nalezy odeskowac z zastosowaniem wyprasek lub szalunkiem ptytowym.

Wykop szerokoprzestrzenny nalezy wykonywac¢ zgodne z PN.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej jak dla przewodéw. Spod

wykopu wykonywanego mechanicznie ustala si¢ na poziomie okoto 20 cm wyZzszym od rzednej dna projektowanego przewodu

bez wzgledu na rodzaj gruntu. Spéd wykopu wykonanego recznic nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o ok. 5 cm, a w przypadku gruntu nawodnionego na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej.

5. Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Wykop wykona¢ poczatkowo do glebokosci jak w pkt.3, a
nastepnie poglebia¢ do glebokosci pozadanej bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub obudowy kanatu.

6.  Przy wykonywaniu wykopu w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na glebokosci dolnej lub wigkszej niz glebokos¢
posadowienia tych budowli lub uzbrojenia podziemnego (wodociagi, kanaly) nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztalcaniem.

7. W trakcie wykonywania robdt ziemnych nad otwartymi wykopami ustawic laty celownicze umozliwiajace odtworzenie

projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna. Laty celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na

wysokosci ok. 1 m. nad powierzchnig terenu w odleglosciach co 30 m. Laty powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu. Géme krawgdzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg
niwelatora.

Obudowa wykopdw o $cianach pionowych wypraskami stalowymi lub szalunkiem plytowym z rozparciem poziomym.

9. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych nalezy zachowac co najmniej nastepujace
warunki:

a) gdme krawedzie obudowy wykopu powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren
b) powierzchnie terenu powinny byé wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajacy tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

10. Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowa oraz w sposob wskazany przez uzytkownikow tych wurzadzen. Przy skrzyzowaniu z istn. kablem
telekomunikacyjnym $wiattowodowym roboty wykonywa¢ pod $cistym nadzorem wtlasciciela tego przewodu.

Przed przystapieniem do zasadniczych robot nalezy wykona¢ przekopy probne celem ustalenia doktadnej lokalizacji i

wysokosciowego posadowienia istniejacego uzbrojenia. Istnicjace uzbrojenie krzyzujace si¢ z trasa wykopdw nalezy

zabezpieczy¢ poprzez obudowania i podwieszenia wykonane pod nadzorem pracownika wtasciwiej instytucji. Nalezy stosowac

nastepujace typu zabezpieczen:

— kable energetyczne i telekomunikacyjne doziemne obudowaé dwudzielng rura typu ,,Arot” i podwiesi¢ na diugosci co
najmniej po 1,5m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle od osi kanatdw:

— dla kabli NN - @110mm PVC;

— dla kabli SN - @160mm PVC;

— kanalizacje telefoniczng w prefabrykatach podwiesi¢ przy uzyciu np. typowych belek zelbetowych typu E (belki musza by¢
dhuzsze o okolo 0,5m z kazdej strony od szerokosci wykopu);

W przypadku natrafienia na niczainwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy niezwlocznie powiadomi¢ uzytkownika

uzbrojenia i wspolnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tryb postgpowania.

11. Grunt wydobyty z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop (np. na projektowane nasypy) lub pozostawiony do
zasypania za zgoda Kierownika Projektu po stwierdzeniu o przydatnosci do stosowania gruntu dla tych potrzeb.

12.  Wydobyty grunt z wykopu w czesci przeznaczony bedzie do odlozenia na odklad, a w czedci do wymiany / wywiezienia w
miejsce uzgodnione z kierownikiem projektu.

13. W przypadku wykonywania wykopu jamistego/otwartego zastosowa¢ bezpieczng skarpe wg PN.

14.  Wykop podlega odbiorowi technicznemu.

N

*

5.3. Przygotowanie podloza

1 Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podlozu. Przed przystapieniem do wykonania podtoza
nalezy wykona¢ odbioru technicznego wykopu.

Na podloze pod o gi. ponad 2,2 m p.p.t. stosowaé piasek gruby i sredni.

Przy glebokosci posadowienia rurociaggéw do 2,2 m p.p.t. Podloze stanowi¢ bedzie wylacznie piasek gruby. Na podioze moze
byé takze stosowany piasek ze zwirem w stosunku 1:1.

Obsypka rur w strefach bocznych i nad rurami z piasku gruboziarnistego zgodnie z pkt. 2.4. i Dokumentacjg Projektowa.
Zageszczenie podioza i obsypki zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Odchytki grubosci podioza wzmocnionego i podsypki do Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ 10 mm.

Grubosé zageszczonych warstw nie powinna by¢ wigksza niz wg PN-B-02480

N

Nk
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- 0,15 m. przy zaggszczeniu regcznym
- 0,30 m. przy zageszczeniu mechanicznym

Dopuszczalne odchylenie w planie osi podloza wzmocnionego od osi przewodu nie moze przekraczaé 10 cm.

9. Roznica rzednych wykonywanego podioza do rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moze w zadnym
punkcie przekracza¢ wartosci + 5 cm . Wystepujace réznice nie moga na zadnym odcinku przewodu spowodowaé spadku
przeciwnego ani tez jego zmniejszenie do zera.

10.  Wilgotnos¢ zaggszczonego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub wynosi¢ co najmniej 80 % jej wielkosci wg PN-B-
02480.

11. Odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu powinno by¢ mniejsze od — 2 %.

*®

5.4. Roboty rozbidérkowe
Stare elementy sieci wodociggowej nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Wymagania ogélne:

Technologia ukladania przewodéw powinna zapewnié utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla
zapewnienia wlaciwego ulozenia przewoddow, zgodnie z projektowana osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub szourek, na ktérym zawieszony jest cigzarek pionu pomiedzy dwoma latami
celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw pomocniczych. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscié, zwracajac szczegélng uwage na bose korice rur. Rury uszkodzone nalezy
usunad i zmagazynowac poza strefa montazows. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna by¢ utozona
zgodnie z projektowang osia i spadkiem przewodu oraz scisle preylegaé do podloza na calej dlugoéci. Zadna pokrywa ochronna,
tarcza lub inne urzadzenie na koricu rury lub armatury nie powinno by¢ usunigte na state przed potaczeniem chronionego elementu.
Rury i armatura tacznie z powloka lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie polaczeni i sktadniki
powinny by¢ oczyszczone bezposrednio przed ulozeniem. Nalezy zabezpieczyé rury przed przedostawaniem si¢ ziemi lub innego
materiatu oraz zamocowa¢ rure i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukoriczeniem robot powinny byé wykonane odpowiednie
pomiary. Wszystkie rury powinny by¢ utoZzone wzdhuz odpowiednich linii pozioméw i spadkow jak przedstawiono na rysunkach lub
wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi spadkami i w zlych kierunkach beda musialy byé wydobyte i
ponownie wlozone prawidtowo. Przy ponownym ukladaniu rur powinny byé zastosowane nowe materialy na potaczenia. Koszty
ponownego ulozenia obcigza wykonawce.

5.5.2. Montaz elementéw Zeliwnych

Manipulowanie elementami z zeliwa powinno si¢ odbywaé wedtug zaleceri producenta. Elementy umieszczaé w wykopie za
pomocg wceiagnika odpowiednio zaadaptowanego do ich wagi. Wszystkie zanieczyszczenia przy ukladaniu powinny by¢ usuniete z
wnetrza przed lub tuz po polaczeniu elementéw. Po zakoriczeniu operacji ukladania nalezy tymczasowo zakorkowaé otwarte korice
rurociggu moze to jednak spowodowaé wyplynigcie rur w przypadku zalania wykopu woda. W takim przypadku rury powinny byé
przytrzymywane na dnie poprzez czgéciowe zasypanie wykopu lub przez tymczasowe oblozenie belkami. Przed montazem
zewngtrzny bosy koniec i wewnetrzna powierzchnia polaczenia kielichowego powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Potaczenie rur
bedzie ulatwione przez wczesniejsze zastosowanie cienkiej warstwy smaru wewnatrz kielicha. Nie nalezy stosowaé smaru na
powierzchni zamocowania uszczelki.

5.5.3. Montaz rur PE
Szerokos¢ wykopu na wysokosci pachwin rury nie powinna by¢ wigksza niz niezbgdna szeroko$¢ rury z uwzglednieniem

sposobu potaczenia (np. polaczenie kielichowe itd.) powigkszona o dodatkowa przestrzeri wynikajaca z koniecznoséci zageszczenia
obsypki. Szersze wykopy moga by¢ niezbedne w przypadkach np. duzego zaglebienia rur lub stabej stabilnodci $cian wykopu
niezabezpieczonego. Podloze pod rury stanowi warstwa piasku, zwiru, pospétki lub itu o grubosdci ok. 100 — 200mm. Rury nalezy
uktada¢ na dnie wykopu w ten sposob, aby lezaty réwno podparte na podsypce na catej swej dtugosci. Parametry wytrzymatosciowe
podloza nie moga by¢ nizsze od przyjetych w dokumentacji projektowej (obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych rurociagu),
ponadto powinny umozliwia¢ zachowanie spadku hydraulicznego. Obsypke nalezy uklada¢ symetrycznie po obu stronach rury
warstwami o grubosci nie wigkszej niz 0.2m, zwracajac szczegolna uwage na jej staranne zageszezenie w strefie podparcia rury. W
trakcie zageszczania obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie nalezytej starannoscei, aby nie nastapilo podniesienie rury. Do
zageszczenia obsypki zaleca si¢ stosowanie lekkich wibratoréw plaszczyznowych (o masie do 100 kg). Uzywanie wibratora
bezposrednio nad rura jest niedopuszczalne, wibrator uzywaé mozna, gdy nad rurg ulozono warstwe gruntu o grubosci, co najmniej
0.3m. Obsypke do wysokoéci, co najmniej 0.3m ponad gérng krawedz rury zaleca si¢ wykonaé z materiatu o parametrach takich jak
dla podsypki. Grunt rodzimy moze by¢ uzyty do wykonania obsypki w strefie posadowienia rury o ile spelnia on wszystkie ponizsze
kryteria:

— nie zawiera czastek wigkszych niz dopuszczalne dla danej $rednicy rury zgodnie z wytycznymi wybranego dostawcy;

- nie zawiera grud wigkszych niz podwojony rozmiar czastek dopuszczalnych dla danej aplikacji zgodnie z wytycznymi

wybranego dostawcy;

— nie jest materiatem zmrozonym;

— nie zawiera czastek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawatkéw drewna);

— gdy wymagane jest zageszczanie — jest materiatem podatnym.

W miejscach ulozenia przewodéw wodociaggowych w R.O. pod istniejacymi ciekami wodnymi dokonaé docigzenia rur
oslonowych (R.O.) po trzy worki na kazdym kericu R.O.

5.5.4. Bloki oporowe
Pod zasuwami oraz na zalamaniach proj. sieci wodociggowej nalezy projektowany wodociag zabezpieczyé przed uderzeniami wody o
podwyzszonym cisnieniu przez zastosowanie blokéw oporowych z betonu B-15. Bloki oporowe wykonuje si¢ w deskowaniu. Aby
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zabezpieczy¢ ksztaltki 1 rury przed zniszczeniem ich przez beton pokry¢ je folia oddzielajaca (taSma z tworzywa). Miejsca obetonowania
rur i usytuowania poszczeg6lnych blokéw oporowych wg Dokumentacji Projektowe;.

5.5.5. Montaz zasuw odcinajacych
Zasuwy w gruncie posadowié¢ na bloku oporowym betonowym lub na typowej podstawie stal. ocynk. Szczegély konstrukcyjne zasuw wg
Dokumentacji Projektowe;.

5.5.6. Montaz hydrantéw — zgodnie z DTR producenta.

5.5.7. Préba ci$nieniowa
Prébe szczelnosci przeprowadzaé zgodnie z projektem wykonawczym, PN-B-10725 oraz wytycznymi "Instrukcji montazu rur PE 1 PVC".

5.6. Podlgczenie do istniejacej sieci
Podtaczenie nowoprojektowanych odcinkéw do istniejacej sieci wodociagowej wykonaé wg Dokumentacji Projektowej zgodnie z
projektem wykonawczym.

5.7. Zasypanie rur

Po ulozeniu wodociagu zasypaé go warstwg piasku grub. 10 cm i warstwg gruntu rodzimego grub. 30-40cm. Grunt zaggsci¢ zwracajac
uwage, aby nie uszkodzi¢ rury. Na zaggszczonym gruncie ulozy¢ foli¢ ostrzegawcza szerokosci 10-20 cm z wkladem metalowym.
Nastepnie wykopy zasypywaé¢ warstwami grub. 30-40 cm wraz z zageszczeniem az do osiagniecia wskaznika zageszezenia réwnego 1,0.
Szczegbnie doktadnie zageszezaé wokét zasuw, tréjnikow i miejsca wychodzenia wodociagu z rur ostonowych.

UWAGA : Wszystkie szczegoly wykonania wykonywac zgodnie z zatwierdzonym projektem..

5.8. Plukanie i dezynfekcja

5.8.1. Czyszczenie rurociagéw:

Po zakoriczeniu uktadania i przed dezynfekcja wewngtrzne powierzchnie rurociggéw powinny by¢ oczyszczone catkowicie w taki sposéb,
aby usunaé wszelki olej, piasek oraz inne niszczace materiaty.

5.8.2. Dezynfekcja:

Przed dezynfekcja przewody beda przeplukane i wyczyszezone przy uzyciu, jednej twardej i jednej $redniej gabki z piana. Gabki
powinny przej$¢ przez przewdd ilo$é razy, wystarczajaca do uzyskania czystej wody myjacej. Wykonawca powinien dostarczy¢
gabki i tymczasowe zasilanie do operacji czyszczenia.

Dezynfekcja wykonanego uktadu technologicznego powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawcg, ktéry powinien dostarczyc¢
sprzet, materialy i sile robocza wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi ponizej:

Dezynfekcje wykonaé podchlorynem sodu o dawce 20+30C12/m3 wody z chloratora przewoznego.
Podstawowe operacje zwigzane z dezynfekcja to:

— powolne napelnienie przewodu woda z sieci wodociagowej poprzez istniejacy hydrant (lokalizacja do ustalenia z
Inzynierem), przy jednoczesnym proporcjonalnym dozowaniu podchlorynu z chloratora przewoznego przy zamknigtych
zasuwach dzielacych sie¢ na odcinki robocze, za wyjatkiem zasuwy przy odpowietrzniku,

— przetrzymanie wody chlorowanej przez okres 24h,

— zrzut wody po chlorowaniu za pomocs instalacji tymczasowej umozliwiajacej rozciericzenie woda wodociggowg wody po
chlorowaniu w celu ograniczenia stgzenia wolnego chloru do 5mg/l (wzglednie neutralizacja tiosiarczanem sodu).
Odprowadzenie wody rozcieficzonej lub zneutralizowanej do istniejacej kanalizacji rurociagiem tymczasowym.

Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji zwigzanych z dezynfekcja przeprowadzi¢ ptukanie przewodu.

Po dalszych 24 godzinach nalezy pobraé¢ probki wody do badania bakteriologicznego z uktadu technologicznego.

Préby beda badane przez laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera, a wyniki udostgpnione Wykonawcy w ciagu czterech dni
od pobrania proby.

Jezeli wyniki bedg niezadowalajace, Wykonawca powtdrzy cala procedurg, az do osiagnigcia dobrych wynikéw.

6. Kontrola jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w "Wymaganiach ogélnych” w SST wiodacej branzy drogowe;.

6.1. Badanie przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania wszystkich materialéw do zastosowania i ustali¢ recepturg.

6.1.1. Kontrola jakos$ci materialéw

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentéw popartych badaniami laboratoryjnymi parametrow wytrzymalosciowych i
uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w PZJ i zaakceptowang

przez Inwestora.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych i nawiazanie do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm szczegdlnie w miejscu przejscia pod istn./proj. korytem rowu R-18,

- badanie zabezpieczenia wykopOw przed zalaniem woda wraz z jego ewentualnym odwodnieniem,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszezenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi przewodu,

- sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowa zalozenia przewodow i urzadzed,
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- badanie odchylenia spadku przewodu,

- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow ,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodéw,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszezegdlinych warstw zasypu rurociagow

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek wodomierzowych i skrzynek ulicznych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- zgodno$é z wykonania z Dokumentacja Projektowa.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglo$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m.,

- odchylenie grubosci warstw podfoza nie powinno przekracza¢ =3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegltosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na lawach
celowniczych nie powinno przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku uloZzonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé —5 % projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku ( przy zwigkszonym spadku ),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosei 100 m. powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.4.,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia
dox5mm.

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w "Wymaganiach ogélnych” w SST wiodacej branzy drogowe;.

Kontrole jakosci wykonania rob6t przeprowadza¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych" - cz. 11 "Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz ,Instrukcja montazu rur PE”.

7. Obmiar Robét

7.1. Jednostka obmiarowa sieci rozdzielczej

Jednostka obmiarowa jest wykonanie lub demontaz:

- 1 m {(metr) przewodu wodociagowego,

- lm (metr) przewodu wodociggowego uktadanego w rurze os}onowej (z ociepleniem),

- 1 szt. (sztuka) wbudowanego elementu (np. hydrant, zasuwa liniowa, blok oporowy, ...),

7.1. Jednostka obmiarowa przylacza wedociagowego

Jednostkg obmiarowa jest wykonanie lub demontaz:

- 1 m (metr) przewodu przylacza wodociagowego,

- 1 szt. (sztuka) wykonania przylaczenia (wraz z uprzednim odcigciem) istn. przytacza wodociagowego do projektowanego przewodu
sieci lub przylacza wodociagowego,

- 1 szt. (sztuka) wbudowanego elementu (np. zasuwa domowa, ...),

8. Odbior Robét

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inwestora, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 10.2. daly wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych nalezy zgtaszaé inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem.

Odbioru rob6t nalezy dokonac zgodnie z dokumentacja przetargowa.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnoéci zwiazane z przebudowa sieci
wodociagowej, a mianowicie:

- roboty montazowe wykonania rur, a w szczegolnosci zachowanie kierunku i spadku, pofaczen, zmian kierunku

- sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen przewodow a w szczegdlnosci przejscia przez przeszkody i wzmocnienia,

- proby szezelnosei i dezynfekeja,

- zasypanie z zaggszczeniem wykopu i podlozy pod przewody i urzadzenia,

- glebokos¢ ulozenia przewodu i odeskowarn.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym dokonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

8.3. Odbior koncowy

Przed przekazaniem odcinkéw przewodow do eksploatacji dokonaé nalezy odbioru koricowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokolow z odbioréw czesciowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowieniach o usunigciu usterek 1 prob
szczelnosci,

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupelnienia,
sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacja wykonania elementéw sieci wodociggowe;.

Odbxory czesciowy i koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru

inwestycyjnego 1 uzytkownika oraz potwierdzony wlasciwymi protokétami.

Ogodlne zasady odbioru koticowego podano w "Wymaganiach ogélnych” w SST wiodacej branzy drogowe;.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami Kierownika Projektu jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji podanych w "Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych" - cz.
I1. "Instalacje sanitarne i przemystowe" daty pozytywne wyniki.
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9. Podstawa platnoSei
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w dokumentacji projektowo-przetargowej i w "Wymaganiach ogdlnych” w SST wiodacej
branzy drogowe;j.

Nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w projekcie wykonawczym i niniejszej Szczegétowe; Specyfikacji Technicznej. Platnosé
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét, w oparciu o wyniki pomiaréw i badari laboratoryjnych.

9.1. Cena jednostki obmiarowej 1 m wykonanych i odebranych przewoddéw sieci i przylaezy wodociggowych oraz
zdemontowanych przewodéw sieci i przylaczy wodociggowych obejmuje:

oznakowanie robot,

wytyczenie trasy rurociagu, prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

rozbidrka nawierzchni w niezbednym zakresie wraz z ich odtworzeniem,

wykonanie wykopu mechanicznie i recznie w gruncie kat. I-IV (ze skarpa oraz wraz z umocnieniem Scian wykopu), jego
odwodnieniem i odpompowaniem wody,

zabezpieczenie kabli elektroenerget. telekom, ewentualne wykonanie R.O. Arot (zgodnie z projektem),

przygotowanie podloza pod przewody takze pod istniejacymi cickami wodnymi,

wykonanie saczkéw — odwodnienie powierzchniowe tymczasowe wraz z pompowanienm,

wykonanie ewentualnego odwodnienia wglebnego (pompowania) za pomoca iglofiltréw,

odpompowanie ewentualnych wod poptucznych,

odcigcie i zabezpieczenie koficowek odeinkéw rur przewidzianych do przetozenia,

wlozenie przewodéw wraz z elementami towarzyszacymi (zgodnie z projektem),

ulozenie przewodéw wodociagowych pod istniejacymi ciekami wodnymi w rurach ostonowych (R.0.) z ociepleniem przewodow
zasadniczych i docigzeniem rur ostonowych po trzy worki na kazdym koricu rur,

wykonanie blokéw oporowych z betonu B-15 (pozycja obejmuje wykonanie deskowania),

montaz elementéw przewoddw wraz z weigeiem do przewoddw istniejacych oraz uruchomieniem,

wykonanie préby szczelosci, plukania i dezynfekcji,

zasypanie przewodéw warstwami i zaggszczenie wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa,

wywéz zdemontowanych elementéw betonowych na wysypisko $mieci,

wyw6z zdemontowanych elementow zeliwnych i armatury do gestora sieci,

fikwidacja stanu istn. przewodow lub ewentualne ich zamulenie,

wykonanie badan, pomiaréw i odbioréw z gestorem sieci,

uruchomienie i wiaczenie do eksploatacji,

uporzadkowanie terenu wraz z umochieniem darning na wysokos¢ 1m skarp istniejacych ciekéw wodnych,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej elementéw wybudowanych oraz zmian w dokumentacji zasobow

geodezyjnych elementow zdemontowanych.

9.2.Cena jednostki obmiarowej 1 szt. wbudowanego lub zdemontowanego obiektu/elementu obejmuje:

oznakowanie robot,
dostawe materiatdw,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
rozbidrka nawierzchni w niezbgdnym zakresie,
rozbiérka istn. obiektéw/elementéw w niezbednym zakresie wraz z wywiezieniem zbednych elementéw betonowych na
wysypisko $mieci oraz zdemontowanych elementdéw zeliwnych i armatury do gestora sieci.
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV (ze skarpa oraz wraz z umocnieniem $cian wykopu) oraz jego ewentualnym
odwodnieniem i odpompowaniem wody z ewentualnym wykonaniem drenazu i ewentualnego odwodnienia wglebnego za
pomoca iglofiltrow,
przygotowanie podioza pod przewody,
wbudowanie kompletnych urzadzen, armatury wraz z uzbrojeniem zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasypanie przewoddw warstwami i zaggszezenie wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa,
wykonanie badari, pomiaréw i odbioréw z gestorem sieci,
uruchomienie i wlaczenie do eksploatacji,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej elementdw wybudowanych oraz zmian w dokumentacji zasoboéw
geodezyjnych elementéw zdemontowanych.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych ich czgsci sktadowych.
PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesylania wody i $ciekow na zewnatrz
konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod ziemig i nad ziemia.

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Wymagania ogolne.
PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Armatura zaporowa.
PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Armatura zaporowa.
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych.
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

PN-M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-M-74082 Skrzynki uliczne do hydrantow.

PN-89/M-74092 Hydranty podziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggoéw. Postanowienia ogdlne.
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PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociaggéw. Podstawowe nazwy i okreslenia.

PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w potaczeniach wodociagowych
PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawezych dla przesytanych czynnikdw.
PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociagéw. Barwy ostrzegawcze i uzupehiajace.

PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociagdw. Opaski identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociagéw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociagéw. Znaki ostrzegawcze.

PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggow. Napisy.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania.

PN-76/E- 05125 Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
PN-EN-1452-1-5:2000, ZAT/97-01-001, Rury z tworzyw

PN-B-10736; 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-76/E- 05125 Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

PN-B-10736; 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiaczy stosowany na goraco

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
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